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1 Introducao

GUBELLINI DataAnalysis é o software gratuito de andlise de dados de telemetria fornecido com
os data loggers Gubellini Electronics. Ele permite abrir as aquisicdes do logger, visualizar os
canais em graficos sincronizados, calcular e comparar os tempos de volta, ver a posicao do veiculo
no mapa do circuito, criar canais calculados, analisar estatisticas e frequéncias, sincronizar um
video onboard e gerar relatérios.

O software foi projetado para funcionar também quando o sinal GPS esta ausente ou é
intermitente: a distancia, as voltas e a posicdo no mapa sao reconstruidas com canais alternativos
(velocidade alternativa, beacon de volta, indice de voltas do logger).

1.1 Como este manual esta organizado

Os capitulos seqguem o fluxo de trabalho normal: instalacdo, abertura dos dados, leitura dos
graficos, voltas e mapa, comparacao, ferramentas de analise, funcdes avancadas e configuracoes.
Todos os exemplos e imagens foram feitos com o dataset de exemplo incluido no pacote: uma
sessao de testes no circuito de Medicina (BO) em 14/10/2026.

Dataset de exemplo Valor

Arquivo Data\LOGGER 20261014 1838 Test GABMW 000011.dat

Duracdo / amostras / frequéncia 234,6 s - 2346 amostras - 10 Hz

Voltas Out Lap, 4 voltas completas, In Lap - melhor volta: Volta 4,
00:35.151

Comprimento da volta de referéncia 398 m (pista de Medicina)

Canais principais GPS_Speed (GPS3), RPM_OBDII (CAN2), TPS_OBDII (CAN3),

Acc_X/Acc_Y/Acc_Z (IMU1-3), WATER_TEMP_OBDII (CAN5)...

1.2 Convencoes

* Negrito: nomes de menus, botdes e janelas como aparecem no programa (ex.: Arquivo =
Abrir Dataset).

e [ Ctrl + 0: atalho de teclado. Os atalhos indicados sdo os padrao e podem ser alterados
(capitulo 19).

« Algumas janelas mais antigas (canais matematicos, alarmes, estatisticas) ainda mostram rétulos
em inglés mesmo com o idioma portugués: no texto eles sdo citados exatamente como
aparecem.

Idioma

O programa esta disponivel em italiano, inglés, francés, espanhol, alemao e portugués (Editar
- Preferéncias e Canais Estratégicos... » Idioma). As imagens deste manual foram
capturadas com a interface em portugués e o tema escuro.
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2 Instalacao e inicializacao

2.1 Requisitos

e Windows 10 ou 11 de 64 bits, 8 GB de RAM recomendados, tela de pelo menos 1600x900.

o Conexao com a internet apenas para a verificacao de atualizacdes e para o assistente de IA com
provedores em nuvem (opcionais).

2.2 Instalacao com o instalador

0 Execute GUBELLINI DataAnalysis Setup Rev018.exe e siga o assistente de instalagao.

e A pasta padrdo é C:\Program Files\GUBELLINIDataAnalysis ; é possivel optar por criar o icone na
area de trabalho.

e Ao final, o programa pode ser iniciado diretamente na Ultima pagina do instalador ou pelo
menu Iniciar.

Na pasta de instalagao encontram-se, além do programa:

Pasta Conteudo

Data Dataset de exemplo de Medicina com a respectiva pasta associada.
TrackMap Mapas dos circuitos em formato CSV (Medicina, Mugello...).
Layouts Layouts de canais, preferéncias ( app_state.json ), atalhos, canais

matematicos.

LookupTables Tabelas de consulta 2D.

Branding Logotipo usado nos relatérios.

Reports, Relatérios gerados e layouts salvos do ADV Compare.
ADVComparelLayouts

Atualizar sem perder as configuracoes

Ao reinstalar uma revisao mais recente, o instalador nao sobrescreve a pasta Layouts : 0sS
layouts, preferéncias, atalhos e canais matematicos do usudrio sdo preservados. No Windows o
programa aparece sempre com o nome GUBELLINI DataAnalysis, sem nimero de revisao:
cada atualizacdo substitui a instalacao anterior em vez de adicionar um novo aplicativo. A
revisao instalada é indicada no titulo da janela principal e em Ajuda -» About GUBELLINI
DataAnalysis.

2.3 Versao portatil

Como alternativa ao instalador, extraia o pacote .zip em uma pasta e clique duas vezes em
run.bat . O script verifica a presenca do Python e das bibliotecas necessarias e inicia o programa.

2.4 Primeira inicializacao

Na primeira inicializacdo a janela estéd vazia: o grafico central ndo contém dados e as janelas
laterais estao prontas para serem preenchidas quando um dataset for aberto.
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Figura 1 - A janela principal na primeira inicializacdao, sem dados.
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3 A interface

A janela principal é composta por uma éarea central com os graficos e por janelas encaixaveis (dock)
que podem ser movidas, colocadas lado a lado, agrupadas em abas ou destacadas da janela. O
tamanho e a disposicao sao lembrados ao fechar o programa.

(@ Base Tempo [s] i

de Valores dos Canais ga do Circuito (CSV Normalizado)

| Unidade

Lap #

Out Lap

os Virtuais / Alarmes

Adllve Alarms:

High Lateral G (> 0.

DS1: LOGGER 20261014 1838 Test GABMW 000011.dat | DS1: LOGGER__20261014_18: 23. ample| Time: 0.00 Dist: 0.0 m Speed: 0.0 km/h Laps: 4 GPS -

Figura 2 - As areas da janela principal com o dataset de exemplo carregado.

1. Barra de menus: Arquivo, Editar, Exibir, 5. Grafico principal: os canais do layout ativo,
Janelas, Ferramentas, Layouts, Ajuda. empilhados em faixas (s/ots).

2. Barra de ferramentas: abertura de dataset, 6. Tabela de Valores dos Canais: valor de
base de tempo/distancia, zoom, AutoZoomY, cada canal sob o cursor, para cada dataset.
deslocamento, comparacao, layout e janelas

]

. Tempos de Volta: lista das voltas; na mesma
de analise. area, a aba Marcadores A/B.

3. Folhas de trabalho: abas de trabalho, cada
uma com seus préprios graficos (cap. 10).

(o]

. Mapa do Circuito e Trajetdria GPS.

9. LEDs Virtuais / Alarmes.
4. Overview: a sessao inteira em miniatura,

com o retangulo da parte visualizada.

10. Barra de status: botdes dos datasets
carregados e tempo, distancia, velocidade,
voltas e estado do GPS no cursor.

3.1 Barra de status

A esquerda ha um bot&o colorido para cada dataset: ao clicar nele, o dataset passa a ser o
selecionado (usado pelo deslocamento, fechamento, estatisticas...). A direita sdo mostrados, para
a posicao do cursor: Time, Dist, Speed, o nUmero de voltas e GPS v / GPS X, que indica se
naquele ponto o fix GPS é valido.
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3.2 Notificacoes

As informacdes nao criticas (mapa carregado da pasta do dataset, indice de voltas atualizado,
dataset adicionado...) aparecem como notificacées no canto inferior direito, que se fecham sozinhas
ou com X, sem interromper o trabalho.

3.3 Janelas encaixaveis
o Arraste a barra de titulo de uma janela para mové-la; soltando-a sobre outra janela, cria-se um
grupo de abas.
e O botdo a esquerda do X destaca a janela em um painel independente (Util com dois monitores).
» As janelas fechadas sao reabertas pelo menu Janelas.

« Layouts - Salvar Layout de Janelas memoriza a disposicdao; Restaurar Layout Padrao de
Janelas volta a disposicao inicial.

3.4 Tema claro e escuro

O tema escuro é o padrdo. | Ctrl |+ Shift |+ L | (ou Exibir —» Alternar Tema Escuro / Claro) muda
para o tema claro, mais adequado para impressao ou para ambientes muito iluminados.
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SV~ N\ / \ A 2\ \_ /\ A
2 [ m [or speea]sen |t IRPRANA DN NIA NN NANC
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4 m Ay g 0.00 520

44.4820
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.
H
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8
4 Lap3 2 ° | \
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| Mapa do Circuito (CSV Normalizado) | Trajetéria GPS
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| by
| | ) "I
u ‘4 ! ﬂr“ ] . f h\! L‘\‘ 1‘ k J" WA i @ Enoine Overrev (> 6000 RPM) 266138
‘ LRI RMATHINNATY AR YLV i M TS AV A,
WMM/N %‘r Yid 4 Ww\\\ A /' Mﬁr h y #M“f \ W.ﬂf i W, \L Ny U el 1 gl @ Viater Overheat (> 105°C) 22.00
| ] \
| * / @ High Speed (> 60 km/h) 63.81
|
High Lateral G (> 0.89) 0.09
o t5 5 0 7 o
Distance (km)
| B o< 0Goxn_20261014_1136_Test GABMM, 000011 dat (2346 samples Time: 176675 5 Dt 15926 m Speed: 3.8 ki Lops

Figura 3 - O tema claro, com dois datasets e duas folhas de trabalho.
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4 Abrir os dados

4.1 Abrir um dataset

0 Arquivo — Abrir Dataset (.dat)... ( Ctrl |+ 0)) ou o0 botao Abrir Dataset.
e Selecione o arquivo .dat (ou .csv). A janela de selecao abre na Ultima pasta usada.
e O programa |é os canais, filtra o GPS, calcula a distancia e as voltas e aplica o layout ativo.

Como alternativa, é possivel arrastar o arquivo para a janela ou reabri-lo em Arquivo - Arquivos
Recentes.

@ Base Tempo [s] 19 Base Distancia [m] , = =] T AutoZoomY © Deslocar -~ Comparar 2 Layout

Tabela de Valores dos Canais Folha de trabalho 1 = Mapa do Circuito (CSV Normalizado)

Cor Channel Unidade !l F . 0 a chegada: 97.9 % Mapa do GPS  Importar CSV.

Tempos de Volta

Lap Times: Lap Time Details.
Lap # Lap Time (DS1)
out Lap

o 1

LEDs Virtuais / Alarmes

Active Alarms: Configure Alarms.

0.00

Time: 0.000 s Dist: 0.0 m Speed: 0.0 km/h Laps: 4 GPS -

Figura 4 - O dataset de Medicina recém-aberto: graficos, voltas, mapa do circuito alinhado ao GPS e alarmes.

4.2 A pasta associada ao dataset

O logger salva, ao lado do arquivo .dat, uma pasta com o mesmo nome que contém informacoes
adicionais. O GUBELLINI DataAnalysis a utiliza automaticamente:

Arquivo Uso

Channels details.xml Nome de cada canal (ex.: GPS3 - GPS_Speed, CAN2 - RPM_OBDII).
Esses rétulos sdo usados em todo o programa: tabela de valores, eixos,
estatisticas, exportacdo, relatérios e assistente de IA.

Channels_setting.xml Configuracado dos canais do logger (frequéncias, fatores).

LapTimeIndex.xml indice de voltas: nUmero da amostra de cada passagem pela linha de
chegada (cap. 6).

* track.csv Mapa do circuito: é carregado e alinhado ao GPS automaticamente (cap.
7).
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Exemplo

Ao abrir o dataset de exemplo aparecem duas notificacbes: «Mapa do circuito carregado da
pasta do dataset: Medicina circuit_track.csv» e «LapTimelndex.xml atualizado com as voltas
GPS». O nome dos canais na tabela (GPS_Speed, RPM_OBDII, TPS_OBDII, Acc_Y) vem do

Channels _details.xml .

4.3 Varios datasets

Arquivo - Adicionar Dataset... ( Ctrl |+ Shift + 0|) carrega outro arquivo sem fechar os que
estdo abertos (até 5). Cada dataset tem uma cor (DS1 vermelho, DS2 verde, DS3 azul..., alteraveis
nas Preferéncias) e é desenhado sobreposto aos demais em todos os graficos. Arquivo —» Fechar
Dataset Selecionado ( Ctrl + W ) fecha o dataset selecionado na barra de status. As teclas |1 ...
5 | selecionam o dataset correspondente.

4.4 Informacoes do dataset

Arquivo - Informacoes do Dataset... ( Ctrl |+| I ) mostra os metadados de cada dataset aberto:
nome do logger, data e hora de inicio, nUmero de amostras, frequéncia, duracao, coordenadas da
linha de chegada e frequéncias dos grupos de canais. A aba Per-Channel Configs mostra a
frequéncia, o multiplicador e o offset de cada canal.

Qverview Per-Channel Configs (Freq / Mult / Offset

Metadata Attribute DS1 (LOGGER__ 20261014 1838 Test GABMW _000011.dat) D52 (LOGGER_ 20261014 1838

File Name LOGGER_: 014_1838_Test_GABMW_000011.dat LOGGER__20261014_1838_Test_GAE

Logger Name ( Codice LOGGER_ LOGGER_

Dataset Number

Session Start

Total Sectors

Total Samples

Sampling Rate

Total Duration

Lap Trigger Latitude

Lap Trigger Longitude

GPS Channels Frequency 10 Hz
IMU Channels Frequency 10 Hz
Digital Channels Frequency 10 Hz
Analog Channels Frequency 10 Hz

CAN Channels Frequency 5 Hz

Close

Figura 5 - Informacdes do dataset com dois datasets abertos.

4.5 Ficha técnica do dataset

Ao final de cada download, o GUBELLINI DataStudio salva na pasta do dataset o arquivo
Datasheet.xml : 0s itens da ficha (piloto, circuito, acerto...) divididos em grupos e os itens
especiais, ou seja, as pecas monitoradas por quilometragem ou por horas de uso (motor,
corrente...) com seus contadores atualizados pelo download.
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Arquivo - Ficha técnica do dataset... ((Ctrl + Shift |+|/D |, ou o icone ao lado de Informacgdes do
dataset na barra de ferramentas) abre uma tabela com uma coluna para cada dataset aberto que
tenha ficha técnica:

- Dataset: arquivo, nimero do dataset, logger, data do download, dispositivo / origem e modelo
usado;

e 0s grupos de itens do modelo com os valores informados no download;
« Itens especiais (pecas): canal a partir do qual o uso é calculado, distancia e tempo de uso do

dataset e, para cada peca, a contribuicao deste dataset, o total, o limite e o status - OK, Perto
do limite ou Limite ultrapassado - com a porcentagem do limite atingida.

Item
~ Dataset

mappa motor... va assetto B Ame mappa motore standard.

bar]
[bar]

Itens especiais (pecas)

ulado a locita, km/h)

5
18.915
20.00
Status Perto do limite (95% Perto do limite (95%)
Trasmissione - CAT-001 Catena
dataset [km] 2.10 2.10
0l
n 1500.00 1500.00

[3 Exportar Excel... [ Exportar PDF... & Imprimir...

Figura 6 - Ficha técnica de dois datasets abertos: o motor atingiu 95% do seu limite de 20 horas.

As fichas técnicas sao somente leitura: o DataAnalysis nunca modifica os arquivos Datasheet.xml .
Para corrigir um item ou zerar um contador, use o GUBELLINI DataStudio; Recarregar |é os
arquivos novamente.

A tabela é exportada com Exportar CSV... (separador ; , abre no Excel), Exportar Excel...
(arquivo .x1lsx com os status coloridos) e Exportar PDF..., ou impressa com Imprimir.... Com
mais de dois datasets, o PDF e a impressao saem em paisagem.

Exemplo

O dataset de exemplo de Medicina tem uma ficha técnica com os grupos Sessione e Assetto e
duas pecas: Motore (motor, MOT-001, 18,915 h de 20 h, perto do limite) e Catena (corrente,
CAT-001, 1228,5 km de 1500 km, OK). O dataset acrescentou 2,1 km e 0,065 h de uso.
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5 Os graficos

5.1 Cursor e leitura dos valores

Ao mover o mouse sobre o grafico, o cursor vertical segue o ponteiro; um clique o fixa. O cursor é
sincronizado com todos os graficos, com o mapa (ponto vermelho), com a tabela de valores dos
canais e com o video. Pelo teclado:

Teclas Acao
- - Move o cursor uma amostra (com | Shift , 10 amostras)
Home |/ End Inicio / fim dos dados
PgUp |/ | PgDown Rola uma tela para a esquerda / direita
Ctrl [+« / Ctrl + - Volta anterior / préxima

Os atalhos de "Grafico" funcionam quando o mouse estd sobre um grafico: ndo é preciso clicar.

5.2 Base de tempo e base de distancia

O eixo horizontal pode ser o tempo em segundos ( T|, botdo Base Tempo [s]) ou a distancia
percorrida (D , Base Distancia [m]). Na base de distancia, as voltas de datasets diferentes se
sobrepdem curva a curva, mesmo com tempos diferentes: é a base recomendada para
comparacoes.

Figura 7 - Volta 4 na base de tempo. Figura 8 - A mesma volta na base de distancia.

Como a distancia é calculada

A distancia é a integral da velocidade estratégica (normalmente GPS Speed). Quando o GPS nao
é valido, usa-se o canal de velocidade alternativo (ex.: velocidade da roda via CAN,
Preferéncias) ou uma interpolacao. Com a correcao de distancia ativa, cada volta completa é
reescalada para o comprimento da volta de referéncia e, com GPS valido, a posicao na volta é
projetada sobre a trajetéria de referéncia: assim o odometro ndao acumula desvio de uma volta
para outra.
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5.3 Zoom

Comando
Roda do mouse
+ /-
Backspace
F
L
Arrastar com o botao esquerdo

Arrastar com o botdo direito

Retangulo na overview

Folha de trabalho 1

Rev. 018

Acao

Mais/menos zoom centrado no ponteiro
Mais zoom / menos zoom

Desfaz o Ultimo zoom

Mostra o dataset inteiro

Zoom na volta em que esta o cursor
Rola o grafico

Seleciona um intervalo: ao soltar aparece Zoom no Intervalo
Selecionado

Arraste-o para mover a janela visualizada; as bordas alteram a sua
largura

Figura 9 - Selecdo de um intervalo com o botdo direito: a drea destacada torna-se a nova vista.

Um cligue com o botdo direito sem arrastar abre o menu normal do grafico (exportacao,

configuracdes dos eixos).

5.4 Escala vertical: AutoZoomY

Com AutoZoomY ( Y |) a escala vertical de cada canal se adapta aos valores visiveis na janela; em
ManualZoomY sao usados os limites Min/Max definidos no layout (cap. 8). Ao clicar em um canal
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na Tabela de Valores dos Canais, o canal é destacado (linha mais grossa) e o eixo Y a esquerda
mostra a sua escala e o seu rétulo.

5.5 Overview

A faixa acima do grafico mostra a sessdo inteira do canal de velocidade estratégico (ex.:
GPS_Speed) ou do ultimo canal clicado na tabela. O retangulo claro indica a parte visivel no grafico
principal e estd sempre sincronizado.

5.6 Marcadores A/B e medicoes

Posicione o cursor e pressione | A, depois mova-se e pressione | B : aparecem duas linhas tracejadas
gue podem ser arrastadas. A aba Marcadores A/B mostra At, Ad, velocidade média e, para cada
canal, o valor em A e em B, minimo, maximo e média entre os dois marcadores. | C | apaga os
marcadores.

Arquive
{05 Abrir Dataset / pare @ Base Tempo [s] 2¢ Base Distancia [m] , = =] I A ny © Deslocar ++ Comparar

Tabela de Valores dos Canais Folha de trabalho 1 ® Mapa do Circuito (CSV Normalizado)

453

Cor Channel Unidade DS1 ‘ Offset da chegada: 97.9 % PS Importar CSV

1474.00
10.6

0.28

Marcadores A/B

st GABMW_000011.d
1m i=44.4 km/h

LEDs Virtuais / Alarmes

Active Alarms: Configure Alarms.

1474.00

Figura 10 - Marcadores A e B em um trecho da volta e a aba Marcadores A/B com as medigoes.

Exemplo - duracdao de uma frenagem

Posicione A no inicio da queda de GPS Speed antes de uma curva e B no ponto de velocidade
minima: a aba Marcadores A/B mostra o tempo de frenagem (At), o espaco de frenagem (Ad) e
a velocidade minima atingida.

5.7 Tabela de Valores dos Canais

Lista os canais do layout com cor, nome, unidade de medida e o valor no cursor para cada dataset
(DS1, DS2...). O valor leva em conta o deslocamento do dataset.
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Tabela de Valores dos Canais

Cor Channel Unidade

d | km/h 45.3

1474.00

Figura 11 - A Tabela de Valores dos Canais.

5.8 Captura de tela e impressao

Arquivo - Salvar Captura do Grafico... (| Ctrl |4+ Shift +/S ) salva a imagem dos gréficos;
Arquivo - Imprimir Grafico... ( Ctrl |+ P |) a envia para a impressora.
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6 Voltas e tempos de volta

6.1 Janela Tempos de Volta

Lista as voltas de cada dataset: Out Lap (volta de saida dos boxes), voltas completas numeradas e
In Lap (volta de entrada). A melhor volta de cada dataset é destacada. Somente as voltas
completas sdao usadas para a melhor volta, as comparacdes e a volta de referéncia.

Tempos de Volta

Lap Times: Lap Time Details...

Lap # Lap Time (D51)

Out Lap

Lap 1
Lap 2 Figura 13 - Lap Time Details: distancia, velocidade
maxima e média.

Lap 3

Lap 4

In Lap

Figura 12 - Tempos de volta do dataset de exemplo.

o Clique duplo em um tempo: com um Unico dataset, a vista vai para o inicio da volta; com
varios datasets, apenas o dataset daquela volta é deslocado, de modo que a volta comece na
borda esquerda da vista (Util para sobrepor voltas de datasets diferentes).

e Clique com o botao direito em um tempo: Fit zoom to this lap (zoom na volta) e Move at
beginning of this lap (cursor no inicio da volta).

» Lap Time Details...: tabela completa com distancia, velocidade maxima e média de cada volta.

6.2 Como as voltas sao detectadas

A fonte das voltas é escolhida em Preferéncias —» Fonte do Gatilho da Linha de Chegada:
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Fonte Funcionamento

Extrair dos Metadados do Dataset Linha de chegada GPS com as coordenadas salvas pelo logger
(padrao).

Coordenadas Geograficas Manuais Linha de chegada GPS com latitude e longitude inseridas nas

Preferéncias e raio de deteccao.

Beacon de volta / canal digital (sem Uma borda de subida de um canal (ex.: receptor de beacon) acima

GPS) do limiar indica a passagem. Funciona sem GPS.
indice de voltas do logger Usa as passagens gravadas no arquivo LapTimeIndex.xml da pasta
(LapTimelndex.xml) do dataset.

O instante da passagem é interpolado entre duas amostras para maior precisdao. O Tempo minimo
de volta evita passagens duplicadas.

GPS ausente

Se o dataset ndo tiver um fix GPS valido e a fonte for o GPS, ao abri-lo o programa propde
importar um arquivo LapTimelndex.xml ou crid-lo com o procedimento guiado (§6.4). Como
alternativa, é possivel usar um canal de beacon.

6.3 LapTimelndex.xml

E 0 arquivo do logger com o indice de voltas: o primeiro valor é 0 (inicio da gravacéo), os seguintes
sao 0s numeros de amostra das passagens pela linha de chegada; as posi¢cdes nao usadas valem
-1.
¢ Quando as voltas sdo calculadas com o gatilho GPS, o arquivo é atualizado com as passagens
GPS. Na primeira alteracao, o original do logger é preservado como LapTimeIndex.xml.bak .

+ Ferramentas - Importar LapTimelndex.xml carrega um indice de outro arquivo.

6.4 Assistente de indice de voltas

Serve para criar o indice de voltas quando ndo ha GPS. E aberto em Ferramentas - Assistente
de indice de voltas (LapTimelndex.xml), pela paleta de comandos ou pela pergunta exibida ao
abrir o dataset.

° 1. Mostrar o dataset inteiro: o gréfico passa para a base de distancia e mostra a sessao
inteira.

e 2. Offset: distancia da primeira passagem pela linha de chegada. Pode ser digitado, definido
arrastando a linha laranja Offset no grafico ou pressionando Usar cursor.

e 3. Comprimento da volta: comprimento da volta. Do mapa do circuito o obtém a partir do
mapa do circuito georreferenciado. No gréfico aparece uma linha tracejada Volta 1, Volta 2... a
cada volta, e a tabela lista a amostra, o tempo e o inicio de cada volta.

o 4. Confirmar e gerar XML: 0 arquivo LapTimeIndex.xml é gravado na pasta do dataset, no
mesmo formato do logger, e as voltas sao recalculadas.
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2, Offset (primeira
3. Compriment

Volta

4. Confirmar e gerar XML Cancelar

Figura 15 - As linhas Offset e Volta 1...4 no grafico.

Figura 14 - O assistente de indice de voltas: offset 195
m, volta 397,7 m.

A opcdo Usar o indice de voltas do logger como fonte das voltas define a fonte /ndice de
voltas do logger. deve ser ativada se o dataset também tiver voltas GPS que se deseja substituir.

Exemplo

No dataset de Medicina, com offset de 195,0 m e comprimento de 397,7 m, o assistente
identifica 5 passagens e 4 voltas completas (47,8 s, 39,1 s, 37,8 s, 35,3 s), muito préximas dos
tempos GPS.
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7 Mapa do circuito e trajetdria GPS

7.1 Mapa do Circuito

A janela Mapa do Circuito (CSV Normalizado) desenha o tracado a partir de um arquivo CSV e
mostra:

* 0 ponto da posicao de cada dataset sob o cursor (com a cor do dataset);
» a parte do tracado visivel no grafico, destacada com a cor do dataset selecionado;
« a estrela da linha de chegada.

Ao clicar no mapa, o cursor dos graficos se move para o ponto correspondente.

Mapa do Circuito (CSV Normalizado)

97.9 % Importar CSV...

Mapa alinhado ao GPS (+

Figura 16 - Mapa de Medicina alinhado ao GPS (desvio médio +1,9 m), com o trecho visivel destacado.

A linha inferior resume o estado: nome do mapa, qualidade do alinhamento ao GPS, comprimento
da volta de referéncia e fonte da posicdo (GPS ou distédncia).

7.2 Carregar ou criar o mapa

« Automatico: um arquivo * track.csv na pasta do dataset é carregado na abertura.

* Importar CSV... (ou Arquivo - Importar Mapa da Pista (CSV)...): carrega um mapa da
pasta TrackMap ou de outro local.

 Mapa do GPS: cria 0 mapa a partir da volta de referéncia do dataset e o salva como CSV
georreferenciado (colunas X,Y,LAT,LON ).
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Os mapas desenhados a mao (apenas X,Y) sao alinhados automaticamente a trajetéria GPS
(escala, rotacao, posicdo e linha de chegada). Sem GPS, a posicao é calculada pela distancia na
volta.

Offset da chegada desloca a linha de chegada ao longo do tracado, em porcentagem do
comprimento, para os mapas nao georreferenciados.

7.3 Trajetdria GPS

Desenha a latitude e a longitude reais de cada dataset, com o ponto da posicéo no cursor. E (til
para verificar a qualidade do sinal GPS e para ver as diferentes trajetérias, a saida e a entrada dos
boxes.

Trajetéria GPS

Figura 17 - Trajetdria GPS da sessao de exemplo.

7.4 Coeréncia GPS

O fix é considerado invalido quando o estado do GPS é Vv, as coordenadas sao nulas ou fora da
escala, a posicao fica parada enquanto o veiculo se move, ou 0s saltos sao incompativeis com a
aceleracao maxima. Os parametros estdo na aba Coeréncia GPS das Preferéncias (cap. 18).
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8 Layouts de canais

Um layout define quais canais aparecem no grafico, em que ordem, com qual cor, espessura, faixa
vertical e escala. O layout ativo é escolhido na caixa Layout da barra de ferramentas ou com
Ctrl |+ 1 ... CtrlL +/ 9.

8.1 Editor de layouts

Layouts - Definir / Editar Layout... ( Ctrl + L |).

Layout Name: | Default| Preset Slots: Custom Import Layout...
Channel (User Name) User Label Color Width Slot Min % slot Max % Manual ¥ Min Manual ¥ Max AVG Filter

peed (GPS3) G peed 2 70.0 % 00. 0.00 250.00

RPM_OBDII (CAN2) RPM_OBDII 2 70.0 % 0.00 8000.00

BDII (CAN3) 2 20.0 % 40 0.00 100.00

1 20.0 % -2.00 2.00

Add Channel e electe Move Up Move Down Apply to Plot Save Layout Close

Figura 18 - O editor do layout Default.

Coluna Significado
Channel (User Name) Canal do logger ou canal matematico.
User Label Rétulo exibido. Se o nome vier do Channels details.xml, o campo fica

bloqueado e mostra a nota «Rétulo do Channels_details.xml do dataset».
Color, Width Cor e espessura da linha.

Slot Min % / Slot Max % Faixa vertical do grafico ocupada pelo canal (0% = embaixo, 100% = em
cima). Canais com a mesma faixa se sobrepdem.

Manual Y Min / Max Limites da escala em ManualZoomY.

AVG Filter Média mével para atenuar o ruido.

Botoes: Add Channel, Remove Selected, Move Up/Down, Apply to Plot (pré-visualizacao),
Save Layout. Preset Slots distribui as faixas automaticamente; Import Layout... importa um
layout de um arquivo.

Exemplo - layout Default

GPS _Speed em cima (faixa 70-100%, escala 0-250), RPM_OBDII na faixa 40-70%, TPS_OBDII
20-40% e Acc_Y 0-20% com escala —2...+2 g: é o layout da figura 2.

GUBELLINI s.a.s. di Diego Gubellini & C. - Via Euridia Bergianti 10B, 40059 Medicina (BO) Italia - P.IVA/VAT IT03466001207
info@gubellinielectronics.com - Tel. +39 347 9200208 - WhatsApp +39 380 1978288 - www.gubellinielectronics.com 20/50



GUBELLINI DataAnalysis - Manual do usuario Rev. 018

8.2 Salvar e importar

Layouts - Salvar Layout de Canais ( Ctrl |+ S ) e Salvar Layout de Canais Como...
((Ctrl +| Alt + S|) salvam o layout na pasta Layouts ; Importar Layout... adiciona um layout
recebido de um colega.
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9 Comparar datasets e voltas

9.1 Deslocar um dataset

Para sobrepor dois datasets (ou duas sessbes), desloca-se o dataset selecionado ao longo do eixo
horizontal:

o Selecione o dataset na barra de status e pressione | S | (ou Deslocar).

e Arraste com o mouse, use a roda ou as setas; o valor do deslocamento é indicado no gréfico.
e Enter | confirma, |Esc cancela. | Shift |+ S| zera o deslocamento.

Um clique duplo em um tempo na janela de voltas alinha automaticamente aquela volta a borda

esquerda da vista. Ao passar da base de tempo para a de distancia (e vice-versa), os deslocamentos
sao convertidos mantendo o alinhamento.

(@ Base Tempo [s] 99 Base Distancia [m] 3 = R T AutoZoomY © Deslocar <+ Comparar

Mapa do Circuito (CSV Normalizado)

chegada: | 97.9%

Tempos de Volta
Lap Times: Lap Time Details...
Lap # Lap Time (DS1) Lap Time (DS2)

1 Outlap 00:34.64

LEDs Virtuais / Alarmes

Active Alarm:

Engine Ov

Figura 19 - Dois datasets no modo de deslocamento (SHIFT MODE): o DS2 é alinhado ao DS1.

9.2 Comparacao de voltas (AT e setores)

Ferramentas » Modo Comparacao Dual Dataset ( Ctrl |+ D ) abre abaixo do grafico o painel de
comparacao:

» Referéncia e Comparar: as duas voltas a comparar, inclusive do mesmo dataset.

o Alinhar: desloca o dataset comparado para que as duas voltas comecem juntas.

e Curva AT: diferenca de tempo acumulada ao longo da volta, calculada sobre a distancia
corrigida (vélida tanto na base de tempo quanto na de distancia). Se sobe, a volta comparada
esta perdendo tempo.

A do inicio da janela: zera o AT no inicio da parte visualizada, para analisar um unico trecho.
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» Tabela de setores: setores automaticos nas retas ou de comprimento igual (nimero
configurdvel), com os tempos de referéncia, de comparacado e a diferenca; os melhores setores
sao destacados e é calculada a melhor volta tedrica (soma dos melhores setores).

Comparacao de voltas (AT) Referéncia: DS1-lap 4 00:35.151 ~ Comparar: DS2-lap2 00:39.144 ~  Alinhar ¥ A do inicio da janela D 79 n AT: +1.797 s

4.5 Se E] auto (retas)

Cmp
11.750

13

Figura 20 - Volta 4 (referéncia, 35,151 s) contra Volta 2 (39,144 s): AT final +3,993 s; a maior diferenca esta no
setor 2.

Com a comparacado ativa, o mapa do circuito é colorido de verde onde a volta comparada ganha
tempo e de vermelho onde perde.

Mapa do Circuito (CSV Normalizado)

egada: 97.9% Ma| PS Importar CSV

Figura 21 - O painel de comparacdo na janela principal.

Figura 22 - Mapa colorido por ganho/perda.

Exemplo - onde se perde tempo

Na figura, o AT cresce sobretudo entre 1,55 e 1,6 km e entre 1,75 e 1,8 km: nesses pontos a
GPS_Speed da volta 2 é mais baixa na saida da curva. A tabela de setores confirma: S1 +0,332
s,S2 +2,230s, 53 +1,431 s.

9.3 ADV Compare

Ferramentas -» ADV Compare (| Ctrl +|/ Shift |+ A|) sobrepbe, em uma janela dedicada, muitas
voltas, inclusive de datasets diferentes:
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a esquerda marcam-se as voltas a comparar (Todas / Nenhuma) e escolhem-se até 8 canais;

as voltas sdo normalizadas em relacdo a melhor volta (em tempo ou em distancia);

para cada dataset, uma faixa transparente min/max mostra a dispersao entre as voltas;
e 0 cursor mostra, para cada canal, os valores Best, Max e Min;
« a configuracdo é salva com Salvar layout na pasta ADVComparelLayouts .

Tempos de Volta

Volta Tempo stancia [m] i @ Ma ul e 0 n K tal [ Salvar layout

st GABMW_0000...

Adicionar canal

Figura 23 - ADV Compare com GPS_Speed, RPM_OBDII e Acc_Y de todas as voltas de dois datasets.
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10 Graficos adicionais e folhas de trabalho

10.1 Graficos adicionais

Ferramentas — Adicionar grafico ( Ctrl + G |) adiciona abaixo do grafico principal até 4 graficos
(Graph 1, Graph 2...), cada um com o seu préprio layout, escolhido na caixa no topo. O zoom e o
cursor sdo sincronizados com o grafico principal. O botdo X fecha o grafico.

10.2 Folhas de trabalho

As folhas de trabalho s&o abas de trabalho: cada uma lembra o layout principal, os graficos
adicionais e o painel de comparacéo. E possivel preparar, por exemplo, uma folha de trabalho
"Motor" e outra "Chassi" e alternar entre elas com um clique.

Nova folha de trabalho: botédo a direita das abas ou | Ctrl +/ T .

Préxima / anterior: | Ctrl |+ Tab /| Ctrl |+ Shift + Tab |
Cligue duplo na aba para renomea-la; menu de contexto para duplica-la ou exclui-la.

0O zoom permanece inalterado ao trocar de folha de trabalho.

@ Base Tempo [s] 98 Base Distancia (m]

e}

Figura 24 - Folha de trabalho "Chassi" com um gréfico adicional que usa o layout Chassis_Dynamics.
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11 Janelas de analise

Sao abertas pelo menu Janelas, pela barra de ferramentas ou com as teclas | F5 |... F10 |. Em todas é
possivel escolher analisar o dataset inteiro ou apenas a janela com zoom: para analisar uma
Unica volta, basta dar zoom nela (| L |) e pressionar ATUALIZAR.

11.1 Estatisticas (F5)

Para cada canal: minimo, méximo, amplitude, média e desvio padrdo. Channels limita a tabela aos
canais do layout ou inclui todos; Export to CSV... salva a tabela.

Interval: indow - Channels: yut Only - Export to CSV... ATUALIZAR

U.M. Min Max Range (P-P) Average 5td. Dev.
km/h 0.0 37 5 16.09

a/m 0.0 3670.5 1690.75

Figura 25 - Estatisticas da janela com zoom.

11.2 Grafico de dispersao XY (F6)

Um canal em funcao de outro, com cor opcional de acordo com um terceiro canal (Gradient Ch) e
linha de ligagao. Exemplos tipicos: Acc_X contra Acc_Y (diagrama G-G), RPM contra velocidade
(relagdes de marcha), latitude contra longitude.
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Circle PX 1ain Gradient (
Connect Line ATUALIZAR
tude (GPS2)

Figura 26 - Dispersao GPS_Latitude / GPS_Longitude.

11.3 Histograma (F7)

Distribuicdo dos valores de um canal no nimero de classes (BINS) escolhido: por exemplo, quanto
tempo se passa em cada velocidade ou em cada abertura do acelerador.

20
50 60 70

0 10 20 40 50

Preferences
5 Time domain
ATUALIZAR
_Speed (GPS3) 50 Entire

Figura 27 - Histograma de GPS_Speed em 50 classes.

11.4 Analise espectral FFT (F8)

Espectro de frequéncia de um canal, com janela Hanning/Hamming/retangular e escala linear ou em
dB. Serve para identificar vibracoes e oscilacdes periddicas (suspensodes, chassi, motor).
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0
Freque
Preferences
Time domain

Ent Y Axis in dB ATUALIZAR
ntire datase

Figura 28 - Espectro FFT da velocidade.

11.5 Andlise 3D XYZ (F9)

Nuvem de pontos com trés canais nos trés eixos, que pode ser girada com o mouse. Exemplo:
Acc_X, Acc_Y e Acc_Z para ver o envelope das aceleracoes.

~  ATUALIZAR

Figura 29 - Aceleracdes da IMU em 3D.
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11.6 Grafico de pizza (F10)

Porcentagem do tempo passado em cada intervalo de valores de um canal, com o nimero de
setores escolhido.

Distribution of WATER_TEMP_OBDII

67.0-72.0°C

Channel: WATER_TEMP_OBDII (CAN5) ~ | Segments / Brackets ATUALIZAR

Figura 30 - Distribuicdo da temperatura da 4gua (WATER_TEMP_OBDII) em 4 intervalos.
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12 Canais matematicos e tabelas de
consulta

12.1 Gerenciador de canais matematicos

Ferramentas - Gerenciador de Canais Matematicos... ( Ctrl +/ M) cria novos canais
calculados a partir dos canais gravados. Um canal matematico pode ser usado como qualquer outro
canal: nos layouts, nas estatisticas, nos graficos e em outros canais matematicos. Os canais sao
salvos automaticamente e recarregados na sessao seguinte.

Defined Math Channels:
Speed_ms

Channel Name: Speed_ms

New est Script / Expr g = [ Save Channel

Apply to S

Figura 31 - O canal Speed_ms (velocidade em m/s) definido como GPS3 / 3.6.

o Pressione New e insira nome, unidade de medida, cor e descricao.
e Escreva a férmula em Formula / Expression, usando os nomes dos canais (ex.: GPS3 ou o
rétulo do usuério).

o Test Script / Expression verifica a férmula; Save Channel a salva; Apply to Session calcula
0 canal nos datasets abertos.

As férmulas podem ser uma expressdo simples ou um script de varias linhas com if, lacos e
return . Estao disponiveis as funcdes matematicas ( sqrt, sin, cos, exp, abs...) e funcOes de
telemetria como diff (derivada), integ (integral), smooth (filtro) e where (condicao), além dos
vetores time e distance.
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Canal

Velocidade em m/s
Aceleragao longitudinal [g]
Acelerador a fundo (0/1)

Aceleracao combinada [g]

Rev. 018

Férmula

GPS3 / 3.6

diff(GPS3 / 3.6) / 9.81
where(TPS OBDII > 90, 1, 0)

sqrt(Acc X**2 + Acc_Y**2)

Help... abre o guia completo do motor de calculo, com indice, pesquisa e exemplos; Import XML...
/ Export XML... trocam canais com outros usuarios.

% Mathematical Channels Scripting Engine - User Reference

Search Topics & Functions:

Documentation Index:

1. Calculat|on Engme Arch|tecture & Loglc
The Re

t\ Aath fh:mr

Ing rview Next =

CATEGORY: CORE ARCHITECTURE

Calculation Engine Architecture & Execution Logic

The GUBELLINI DataAnalysis mathematical engine is an advanced telemetry scripting environment optimized for
high-performance motorsport telemetry processing.

1. Vectorized Array Representation

ort telemetry, channels are represented as contiguous 1D NumPy arrays of 32-bit floating point numbers
, where each element corresponds to a physical measurement sample recorded at uniform sampling

intervals.

* Array Length: Every loaded telemetry channel in the dataset has identical sample length N (e.g., 3405
samples).

* Time Vector (time): Monotonically increasing time in seconds from session start.

* Distance Vector (distance): Cumulative traveled distance along the trac n meters.

* Sampling Interval (dt): Sampling time step computed as dt = 1.0 / )

2, Execution Lifecycle
When you click Save & Compute, the calculation engine executes your script through the following stages:

1. Environment Sandbox| A clean execution scope is populaled with safe built-in keywords (range, len,

enumerat { g mathematical functions (sqrt, sin, , etc.), telemetry calculus operators
(diff, inteq, s y re), and all hardware and user—labelf-\d channels

. Compilation & Wrapping: Multiline scripts are wrapped in an isolated function wrapper with automatic scope
capturing.

. Evaluation: The script runs natively in Python/NumPy. If a scalar number is returned, it is automatically
broadcast to a constant array of length N. If an array of differing length is returned, it is automatically aligned
to match the session length.

. Dataset Registration: The generated channel is registered directly into the dataset's channel dictionary,
making it immediately available for layouts, statistics, FFT analysis, scatter plots, and even other subsequent
math channels!

Figura 32 - O guia de referéncia dos canais matematicos.

12.2 Tabelas de consulta

Ferramentas - Tabela de Consulta gerencia tabelas 2D (linhas x colunas) que podem ser
chamadas pelos canais matematicos, por exemplo as relacdes de marcha ou um mapa de torque.
Os valores podem ser colados do Excel com | Ctrl + V.
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Saved Lookup Tables: Name Lookup: Gea oW ) 0 Dim: 1 x 6

Gear_Ratios
Torque Map Col 0

Row 0

Add Lookup Delete Lo ) Tip: You can s fro xcel ¢ F Save Lookup

Figura 33 - A tabela Gear_Ratios com as relagdes de marcha.
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13 Editor de pista

Ferramentas - Editor de pista cria o mapa de um circuito decalcando-o a partir de uma imagem
(foto aérea, captura de tela de um mapa online) quando nao ha uma volta GPS disponivel.
o Open image abre uma imagem, ou Paste image (Ctrl+V) a cola da area de transferéncia.

e Start drawing: clique ao longo do tracado partindo da linha de chegada, no sentido de
marcha. Undo remove o Gltimo ponto.

e Stop drawing fecha o tracado; Save track o salva em CSV na pasta TrackMap .

Open image Paste i Start drawing Undo Stop drawing Abort Save track

Figura 34 - O Editor de pista durante o decalque de um tracado sobre uma imagem aérea.

Alinhamento automatico

Um mapa desenhado a mao, carregado com um dataset que tem GPS, é alinhado
automaticamente a trajetdria real; se o dataset nao tiver GPS, a posicao é calculada pela
distancia na volta.

GUBELLINI s.a.s. di Diego Gubellini & C. - Via Euridia Bergianti 10B, 40059 Medicina (BO) Italia - P.IVA/VAT IT03466001207
info@gubellinielectronics.com - Tel. +39 347 9200208 - WhatsApp +39 380 1978288 - www.gubellinielectronics.com 33/50



GUBELLINI DataAnalysis - Manual do usuario Rev. 018

14 Video onboard

14.1 Sincronizar um video

Ferramentas — Adicionar video ( Ctrl +|/Shift + V) abre a janela de video.

o Carregar Video... e escolha o arquivo (mp4, avi, mov...).
a Pressione Sincronizar: aparece a barra de calibracdo.

Com a barra de rolagem, leve o video até um instante reconhecivel (ex.: passagem pela linha
de chegada) e o cursor do grafico até o mesmo instante, depois pressione | Enter|. E mostrada a
diferenca calculada (Offset).

o A partir desse momento, ao mover o cursor nos graficos, o video mostra o quadro
correspondente. Com Tempo Real ativo, o video acompanha o cursor instante a instante;
desativado, é atualizado quando o cursor para (mais fluido em PCs menos potentes).

Carregar Video.. Sincronizar Tempo Real Exportar Video..

ON-BOARD CAMERA

Figura 35 - A janela de video com uma gravacao onboard sincronizada.

14.2 Exportar o video com os indicadores

Exportar Video... cria um novo video com até 6 indicadores sobrepostos: conta-giros, barras
verticais, texto digital. Para cada um escolhem-se o canal, o tipo, minimo/maximo, a cor, a
transparéncia e o tamanho; a posicdo dos indicadores é escolhida no topo. A configuracdo pode ser
salva e importada novamente.
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1. Posicao do Overlay na Tela

Média

Barra V

100.00

~  Indicador: Barra Vertical

2.00

#5: None icador: Texto Digital

100.00

Exportar Video

Figura 36 - Configuracao da exportacao de video com velocidade e RPM como mostradores, TPS e Acc_Y como
barras.
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15 LEDs virtuais, alarmes e exportacao

15.1 LEDs virtuais e alarmes

A janela LEDs Virtuais / Alarmes mostra um LED para cada alarme, aceso quando a condicao é
verdadeira no cursor, com o valor atual do canal.

LEDs Virtuais / Alarmes

Active Alarms: Configure Alarms...

Engine Overrev 00 RPM)
Water Overheat (> 105°C)
® Highs (> 60 km/h)

High Lateral G

Figura 37 - Alarmes no cursor: High Speed esta aceso (63,81 km/h > 60).

Configure Alarms... abre a tabela de alarmes: para cada um define-se se esta ativo, o canal, a
condicao (>, <, =, between entre dois limiares), os limiares, a cor do LED e a descricao.

Active Channel Condition Threshold 1 Threshold 2 LED Color Alarm Description / Label
CANZ2 E * 6000.00 0.00 Engine Ove 65000 RPM)
CAN4 = 105.00 0.00 Water Overheat (> 105°C)
G = 60.00 0.00 - High Spe = 60 km/h)
IMU2 > 0.80 0.00 _ High Lateral G (> 0.8g)

Add Alarm ema Save Apply

Figura 38 - Configuracdo dos alarmes: excesso de rotacdo, temperatura da dgua, velocidade, aceleracao lateral.

15.2 Exportacao CSV

Arquivo - Exportar Dados para CSV... ( Ctrl |+ E ) salva os dados em um arquivo CSV com
unidades de medida, que pode ser aberto no Excel. Escolhem-se o dataset, o intervalo (janela com
zoom ou dataset inteiro), os canais (exibidos ou todos), o separador de campos e o separador
decimal.
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Dataset

D51: LOGGER__ 20261014 _1838_Test GABMW_000011.dat

Interval

d-in window

Channels

® Displayed channels All channels

Field separator

L

Decimal separator

L

Cancelar Export CSV...

Figura 39 - Opcdes de exportacao CSV.

Para o Excel em portugués
Use o separador de campos ; e o separador decimal , .
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16 Assistente de IA

O Assistente de IA responde a perguntas sobre os dados carregados, compara voltas, procura
anomalias, sugere o que observar e gera relatérios. Os nimeros sao calculados pelo programa
(estatisticas, comparagdes, frenagens, eventos, correlagdes); o modelo os interpreta e os explica.

Com a sua chave, por sua conta

O assistente usa a sua conta no provedor de inteligéncia artificial que vocé escolher. A
Gubellini Electronics ndo atua como intermedidria: as solicitacdes vao diretamente do PC ao
provedor, que cobra os custos conforme o uso. Como alternativa, é possivel usar um modelo
local gratuito (Ollama ou LM Studio), que funciona inclusive sem internet.

16.1 Configuracao

Ferramentas - Configuracao do Assistente de IA... (ou 0 botao # na janela do assistente).

Escolha o provedor a esquerda: a direita aparecem as instrucdes passo a passo com os links
para as paginas certas.

Obter uma chave... abre o site do provedor; cole a chave no campo API key.
Carregar modelos e escolha um modelo que suporte tool calling.
Testar conexao; quando aparecer «Conexao OK», pressione Salvar.

OpenAl (ChatGPT) sa a SUA
ic {Claude) solicita, nunca o arquivo inteirc

OpenAl (ChatGPT)

ao inclui crédito de

Create new secret ke’

Carregar modelo
Testar conexao: ¢

00000500 00080800008 Mostrar Obter uma chave..
penai.com/fvl
gpt-model - Carregar modelos
Avancado Privacidade e controle
bearer
¥ Permitir o valores de canais subamosl 1ax. 400 pontos por solici
¥ Permitir que o a nte mova zoom, r e abra o painel de comparacao
da
Max. ch de ferramenta por pergunta:

Timeout:

Salvar Cancelar

Figura 40 - Configuracao do assistente de IA com as instrucdes para a OpenAl.
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Provedor

OpenAl (ChatGPT)

Anthropic (Claude)

Google Gemini

Mistral, DeepSeek, XxAl,
Groq

OpenRouter
Ollama / LM Studio

Custom / Azure

Observacoes

Procedimento mais simples. A assinatura ChatGPT Plus/Pro ndo inclui crédito de
API.

Otimo para analises longas e relatérios. Crédito pelo Anthropic Console.

Tem um nivel gratuito com limites; para dados confidenciais, ative o
faturamento.

Outros provedores em nuvem compativeis.

Uma Unica chave para modelos de vérios provedores.
Gratuitos, offline, os dados ndo saem do PC. Exigem um PC potente.

Contratos corporativos ou servicos compativeis com OpenAl (URL base,
autenticacao, APl version).

16.2 Privacidade e controle

« O arquivo de aquisicdo nunca é enviado por inteiro: o programa envia apenas as estatisticas
e as tabelas solicitadas pelo assistente.

« Permitir o envio de valores de canais subamostrados: se desativado, o assistente nunca
recebe séries de valores (max. 400 pontos por solicitacdo quando ativo).

 Permitir que o assistente mova zoom/cursor: se desativado, o assistente pode apenas

responder.

« Os canais matematicos propostos pelo assistente sé sdo criados apds confirmacao.

A chave é armazenada no gerenciador de credenciais do Windows, se disponivel.

16.3 Usar o assistente

Ferramentas - Assistente de IA ( Ctrl +/ J ). Escreva a pergunta e pressione | Enter
( shift 4+ Enter |insere uma nova linha). Nova conversa zera a conversa. O consumo de tokens da
conversa é indicado abaixo da caixa de texto.
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Assistente de IA

GPT
de estou perdendo tempo na volta 1 em relacao a melhor volta?

Em relacao a volta 4 (00:35.151), a volta 1 (00:47.677) perde 12.5 s:
Setor Voltad WVoltal
14.90
92

= A maior perda esta entre 120 m e 170 m: cidade minima de 21 km/h contra 38 km/
h.

TP5_0OBDI trecho: o acelerador foi aberto mais tarde

= Enviar

Figura 41 - Exemplo de resposta a pergunta «Onde estou perdendo tempo na volta 1 em relagdo a melhor volta?»:
comparacao setor a setor entre a volta 4 e a volta 1.

Exemplos de perguntas:

* «Resuma a sessdo e diga qual é a melhor volta»

¢ «Onde estou perdendo tempo na volta 2 em relacdo a melhor volta?»
o «Compare a melhor volta do DS1 com a do DS2 e abra a comparacao»
e «Houve excesso de rotacao acima de 7000 rpom? Em quais voltas?»

¢ «Gere um relatério da sessao com sugestdes para melhorar»

16.4 Mensagens de erro

Mensagem Solucao
HTTP 401 / chave invalida Copie a chave novamente sem espacos ou crie uma nova.
HTTP 429 / crédito esgotado Adicione crédito ou aguarde a renovagao dos limites gratuitos.

HTTP 503 / modelo sobrecarregado = O programa tenta novamente de forma automatica; depois use Tentar
novamente ou Escolher outro modelo.

HTTP 404 / modelo ndo encontrado  Carregar modelos e escolha um modelo da lista.

Erro de conexao Verifique a internet, o proxy ou o firewall; para Ollama/LM Studio,
verifique se o programa estd em execucao.
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17 Relatorio de analise

Arquivo - Gerar Relatério de Analise... ( Ctrl 4+ R|) cria um relatério HTML, que pode ser aberto
em qualquer navegador e impresso em PDF, com:

logotipo Gubellini Electronics e dados da sessao (arquivo, data, duracao, voltas, melhor volta,
porcentagem de fix GPS);

grafico e tabela dos tempos de volta;

comparacdo entre voltas com curva AT e tabela de setores;

zonas de frenagem e estatisticas dos canais;

o resumo do assistente de IA, se o relatério tiver sido solicitado ao assistente.

Os relatérios sdo salvos na pasta Reports . O logotipo pode ser substituido em Preferéncias -
Logotipo do relatédrio.
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Teste em Medicina - Relatdrio

GUBELLINI DataAnalysis - 2026-10-18 09:26

EET=)

Session

File

DS1  LOGGER_20261014_1838_Test_GABMW_000011.dat

Date
14/10/2026-18:38.07

Reference lap length: 398 m (distance correction: gps).

Analysis

Resumo

« Melhor volta: volta 4 (00:35.151)
= Principal margem no setor 2

Lap times

48

46

44 4

42 4

40 4

Lap time [s]

38 1

36 1

Duration Fulllaps Bestlap GPS fix

234s

4 00:35151

100%

DS1-LOGGER__20261014_1838_Test_GABMW_000011.dat

Lap Type Time
Out Lap out 00:34.647
Lap1 full  00:47.677
Lap 2 full  00:39.144
Lap3 full  00:37.882
Lap 4 full 00:35151
In Lap in 00:39.999

Lap comparison

Distance [m]
200
394
402
396
396
312

Max speed
49.9
575
65.6
68.8
654
69.3

DS1Lap 4 (00:35.151) vs DS1 Lap 1(00:47.677)

A\
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Figura 42 - Primeira pagina do relatério do dataset de exemplo.

Lap

Avg speed
207
297
36.9
377
405
28.2

/N

/

Rev. 018
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18 Preferéncias

Editar -» Preferéncias e Canais Estratégicos... ( Ctrl |+, ).

18.1 Geral, canais e voltas

Portugués

I

GPS_Speed (GPS3)

alternatiy 'S perdido):  (nenhum)

GP5_Latitu GPS1)
GP: tude (GPS2)
Ex d letadad
(nenhum})

Limi da) 0.500

Tempo minimc

v 3 da pa

v Usar a po r ta (quando o

Latitude Manual:

da linha do cu
GUBELLINIELECTRON SUBELLINIDataAnalysi

Pro

Figura 43 - A aba Geral, Canais e Voltas.
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Configuracao
Idioma, Tema

Canal Estratégico de Velocidade

Canal de velocidade alternativo (GPS
perdido)

Canal Estratégico de Latitude /
Longitude

Fonte do Gatilho da Linha de
Chegada

Canal do beacon, Limiar do beacon
Tempo minimo de volta
Correcdo de distancia

Usar a posicao GPS dentro da volta

Latitude / Longitude Manual, Raio
Cor da linha do cursor
URL do Servidor de Atualizacdes

Logotipo do relatério

Rev. 018

Significado
Idioma da interface e tema escuro/claro.

Canal de velocidade usado para a distancia e a overview (ex.:
GPS_Speed).

Velocidade alternativa (ex.: roda via CAN) usada quando o GPS nao
é valido.

Canais das coordenadas GPS.

Fonte das voltas (§6.2).

Canal e limiar da borda de subida para a deteccao por beacon.
Passagens mais préximas que isso sao ignoradas.
Reescala cada volta para o comprimento da volta de referéncia.

Projeta a posicdo sobre a trajetéria de referéncia quando o fix é
valido.

Linha de chegada para a fonte Coordenadas Geograficas Manuais.
Cor da linha vertical do cursor.
Endereco do servidor de atualizagbes (cap. 20).

Imagem usada nos relatérios.

18.2 Cores dos datasets e coeréncia GPS

Cores Personalizadas para Sobreposicdo de Varios Datasets:

D51:

Figura 44 - Cores dos datasets DS1-DS5.

Settings:

GPS Signal Coherence and Validal

heck: ON
10.0 m
50.0 km

tion [9):  3.0g

Figura 45 - Parametros de coeréncia GPS.

Na aba Coeréncia GPS: Coherence check ativa a verificacdo; Sequence é a distancia minima de
amostras coerentes antes de considerar o GPS novamente valido; Distance é o desvio maximo
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aceito em relacdo a posicao esperada; Max acceleration é a aceleracdo acima da qual um salto de
velocidade é considerado um erro.
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19 Atalhos e paleta de comandos

Rev. 018

19.1 Atalhos padrao

Teclas

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl
Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

—+
—+

—+

0/
Shift + 0

W

E / Ctrl |+ R

P/
Shift +'S

L

K
1..9

T, Ctrl |+ Tab

Shift + A

Shift + D

Acao

Abrir / adicionar
dataset

Fechar dataset
selecionado

Informacdes do
dataset

Exportar CSV /
relatério

Imprimir / captura de
tela

Editor de layout

Salvar layout de
canais

Comparacao de voltas

Adicionar gréfico

Canais matematicos

Assistente de IA

Paleta de comandos
Carregar layout n®

Nova / préxima folha
de trabalho

ADV Compare

Ficha técnica do
dataset

19.2 Personalizar os atalhos

Teclas

T///D

+ | - |/ Backspace

Fi/|L

< - (Shift | x10)

Ctrl + « |-

Home  End
PgDown

Pgup

A/ B/ C

S|/ Shift + /S

F5 ... F10

F1
F11

Ctrl + Shift + L

Ctrl + Shift + V

Acao

Base de tempo / distancia

Zoom / desfazer zoom

Dataset inteiro / volta
atual

Cursor uma amostra

Volta anterior / préxima

Inicio, fim, rolar

Marcador A/ B / limpar

Deslocar / zerar
deslocamento

Selecionar dataset

AutoZoomY /
ManualZoomY

Estat., Dispersao, Histogr.,
FFT, 3D, Pizza

Lista de atalhos
Tela cheia

Tema escuro / claro

Adicionar video

Ajuda - Atalhos de Teclado ( F1 ) lista todos os comandos por categoria, com o atalho e o escopo
(Janela inteira ou Grafico). Clique duas vezes em um comando para alterar o seu atalho; varias
teclas sao separadas por ; . O programa indica os conflitos. Restaurar padroées volta a

configuracao inicial.
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Comando Atalho Ativo em

- Arquivo

Ctri+L

5

Shift+5

Ctri+, : inteira

T
~ Cursi
Curso

Salvar

Figura 46 - A janela de atalhos de teclado.

19.3 Paleta de comandos

Ctrl + K |abre uma caixa de pesquisa sobre todos os comandos do programa e sobre as voltas dos
datasets abertos: digite algumas letras e pressione [Enter |. E a maneira mais rapida de encontrar
uma fungdo sem procura-la nos menus.
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lap

F-'il Assistente de indice de voltas (LapTimelndex.xml)

—II Importar LapTimelnd
DS1 - Qut Lap O(

D5l - 2

D51 -

DSl -

DS1 - In Lap

Figura 47 - A paleta de comandos: ao pesquisar "lap" aparecem o assistente de indice de voltas, a importacao do
indice e as voltas.
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20 Atualizacoes

Ajuda - Verificar Atualizacdes... verifica se hd uma nova revisao disponivel no servidor da
Gubellini Electronics (endereco nas Preferéncias).

o O programa |é o arquivo versione software.txt no servidor e compara o nidmero da revisao
com o instalado (018).

e Se a revisdo no servidor for mais recente, é proposto o download de
GUBELLINIDataAnalysis.zip, que é feito em segundo plano na pasta Downloads do usudrio.

Se houver no servidor o arquivo GUBELLINIDataAnalysis.zip.sha256, a integridade do arquivo
baixado é verificada: um arquivo corrompido ou alterado é descartado.

° Ao final, instala-se a nova revisao com o instalador contido no pacote. Os layouts e as
preferéncias sao preservados.

A revisdo instalada é indicada em Ajuda —» About GUBELLINI DataAnalysis.
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21 Solucao de problemas

Problema

Nenhuma volta detectada

Voltas com tempos estranhos ou
duplicados

A posicao no mapa nao corresponde

Distancia diferente de uma volta
para outra

Um canal aparece plano

Os atalhos de uma tecla nao
funcionam

Nomes de canais como GPS3, CAN2

As janelas sumiram ou estao
desorganizadas

O assistente de IA nao responde

Falha na verificacao de atualizacbes

Assisténcia técnica

Causa e solucao

O GPS ndo tem um fix vélido ou as coordenadas da linha de
chegada estao erradas. Verifique a barra de status (GPS X) e a
Trajetéria GPS; use um canal de beacon, importe um
LapTimelndex.xml ou use o assistente de indice de voltas (§6.4).

Aumente o Tempo minimo de volta; para a linha de chegada
manual, reduza o raio de deteccao.

Mapa nao alinhado: use Mapa do GPS para criar um mapa
georreferenciado ou ajuste o Offset da chegada.

Ative a Correcao de distancia e defina o Canal de velocidade
alternativo para as falhas de GPS.

Em ManualZoomY os limites do layout sao amplos demais: pressione
Y | para AutoZoomY ou corrija Min/Max no layout.

O cursor de texto estd em um campo de entrada: leve o mouse
sobre o gréfico.

Falta o Channels _details.xml na pasta do dataset: copie a pasta
gerada pelo logger ao lado do arquivo .dat.

Layouts - Restaurar Layout Padrao de Janelas; as janelas
fechadas sao reabertas pelo menu Janelas.

Veja §16.4.

Verifique a conexdo e a URL do servidor nas Preferéncias.
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